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 کند؟درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به  - 1

 های ............ ممکن نیست ............«. »طبق مطالب کتاب درسی، در یاخته

 را ترجمه کنند. پیکصورت همزمان یک رنای تعداد زیادی رناتن )ریبوزوم( به –( یوکاریوتی ۱

 ی آغاز قبل از رونویسی رمز پایان توسط رنابسپاراز، رخ داده باشد. فرایند ترجمه رمزه –( پروکاریوتی ۲

 ی پایان داشته باشد. ی کمتری از رمزهی پپتیدی فاصلهترین رشتهمانند، کوتاهدر ساختار تسبیح –( یوکاریوتی ۳

 تر است.بیشترین تعداد رنابسپاراز بر روی رنای پیکی قرار گرفته باشد که به توالی پایان رونویسی نزدیک –( پروکاریوتی ۴

 

 ای، صحیح است؟ یاختهتکی جانداران  کدام عبارت در خصوص همه  - 2

 ی )کدون( آغاز دارد. پپتیدی، رمزه( مورد نیاز برای تبدیل زبان نوکلئیک اسیدی به زبان پلیRNA( هر رنای )۱

 آورد. پپتیدی را به سیتوپلاسم میی پلی( حاصل از پیرایش، پیامی ویژه و مربوط به ساخت یک رشتهm RNA( هر رنای پیک )۲

 کند.پپتید شرکت میی آمینواسیدی است که در ساختار پلیکننده)کدون(ها تعیین ( هر یک از رمزه۳

 شود. صورت غیرتصادفی رونویسی می( بهm RNAی رنای پیک ) ( هر ژن سازنده۴

 

 

 ی یوکاریوت لزوماً ............ طی فرآیند همانندسازی دنای یک یاخته  - 3

 شکند. ی در حال تشکیل، نوعی پیوند اشتراکی را میرشته فسفاته به انتهای ( دنابسپاراز قبل از اتصال نوکلئوتید سه۱

 روند. کنند و پیش میی دنای اولیه، با سرعت یکسانی فعالیت میی پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته های شکننده( آنزیم۲

 کند. ی مکملی بین بازهای آلی را بررسی و اشتباهات را رفع میی جدید، رابطه( دنابسپاراز پس از تشکیل کامل رشته ۳

 باشند. ( در محل فعالیت آنزیم دنابسپاراز، نوکلئوتیدهای دارای باز آلی یوراسیل غیرقابل مشاهده می۴

 

 ی سالم و فعال یوکاریوتی نادرست است؟ ی یک یاختهچند مورد درباره  - 4

های بدون غشای همان یاخته ساخته  گیرد، توسط اندامکی سالم قرار میالف( هر پروتئینی که در ساختار غشای یک یاخته

 شده است.

رانی  کمک نوعی وزیکول برونشود، بهی آندوپلاسمی میب( هر پروتئینی که در حین ساخته شدن از سر آمینی خود وارد شبکه

 شود.می

های پهن و مجزا از هم منشأ های سیتوپلاسمی یاخته قرار دارد، از نوعی اندامک واجد کیسهپ( هر پروتئینی که در ریزکیسه

 گرفته است. 

ی آندوپلاسمی ها از شبکهی فسفولیپیدی داخلی غشا تماس دارد، توسط ریزکیسههای لایهت( هر پروتئینی که تنها با فسفات

 زیر خارج شده است. 

 ( یک۴ ( دو ۳ ( سه۲ ( چهار۱
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 ها در بدن یک انسان سالم و بالغ، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به ساختار شش  - 5

 شود که در آن سمت، ............«. طور معمول، ............ در سمتی از بدن دیده می»به

 باشد. ی خود میتر و دارای قطعات غضروفی در دیوارهی اصلی طویلنایژه  –ها  ی ششترین لوب سازندهالف( بزرگ

 ی اسکلتی دیافراگم است.ی شش در تماس با ماهیچههر لوب سازنده  –ها  ی جنب در اطراف ششترین پردهب( وسیع 

 شود.ی اصلی دیگر، زودتر منشعب میی اصلی نسبت به نایژهنایژه  –های حبابکی  پ( شش واجد بیشترین تعداد کیسه

 ی قلب در تماس قرار دارد.ی پیراشامهی پیوندی سازندهی شش با پردهترین لوب سازندهبزرگ  –ی اصلی با قطر کمتر ت( نایژه

 ( یک۴ ( دو ۳ ( سه۲ ( چهار۱

 ای که دنای خطی وجود ............«ی زندهکند؟ »در شرایط طبیعی در هر یاختهدرستی کامل میکدام گزینه عبارت مقابل را به  - 6

 پایان رونویسی آغاز شود.تواند پیش از سازی می( ندارد، پروتئین۱

 شود. ای دیده میجهتی دنای هسته و ( دارد، همانندسازی د۲

 یاخته متصل است.  شایغ تن )کروموزوم( اصلی به ( ندارد، فام۳

 اند. توسط غشا محصور شده اطلاعاتیهای ( دارد، در طی اینترفاز، مولکول۴

 کدونی ............«کند؟ »هر نوع توالی آنتیمیدرستی تکمیل  چند مورد، عبارت مقابل را به  - 7

 شود.الف( به آمینواسید خاصی متصل می

 ریبوزوم قرار بگیرد.   pتواند در جایگاه  ب( می

 ج( فاقد پیوندهای هیدروژنی با خود مولکول رنای ناقل است.

 ای است. رشتهد( جزیی از یک مولکول تک

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

اکسید در هوای دیاطلاعات کتاب درسی و با در نظر گرفتن آزمایش زیر که در ارتباط با بررسی مقدار نسبی کربنبا توجه به    - 8

اکسید  دیبلو که معرفّ کربنتیمولآهک یا برمدمی و بازدمی انسان است و با فرض این که برای انجام این آزمایش محلول آب

 هستند، مد نظر قرار گیرد، کدام مورد درست است؟

 
 دهد. ( به دنبال انجام اولین بازدم عادی، بلافاصله محلول معرف درون ظرف )ب( تغییر رنگ می۱

 شود. رنگ میبلو در هر دو ظرف بی( با تداوم انجام دم و بازدم، در نهایت محلول غلیظ برم تیمول ۲

 دهد. علت عدم ورود هیچ بخشی از هوای بازدمی به ظرف )الف(، محلول درون این ظرف دیرتر از ظرف )ب( تغییر رنگ می( به۳

 یابد. ی داخل ظرف )الف( کاهش میی داخل ظرف )ب( افزایش و در لولهبند )دیافراگم(، ارتفاع مایع در لوله( هنگام مسطح شدن میان۴
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 کند؟طور نادرست کامل میکدام مورد با توجه به نقاط نمودار زیر که در ارتباط با فردی بالغ و سالم است، عبارت زیر را به  - 9

 .«. توانند ............تواند / نمیی ............ میهای ............ در نقطه»ماهیچه یا ماهیچه

 

 ها و استخوان جناغ کمک کنند. با انقباض خود به افزایش فاصله بین ستون مهره  – A –( گردنی ۱

 ای نقش داشته باشند.در ورود بیش از نیمی از حجم هوای جاری به بخش مبادله  –   D  –ای خارجی  ( بین دنده۲

ها خارج  عنوان آخرین حجم هوایی که از ششی بازدمی را بهبا انقباض خود، حجم ذخیره  –  C  –( شکمی  ۳

 شود، از آن خارج کنند. می

ها  ی ششکنندهی احاطهی پردهی میان دو لایهی سینه و فاصلهبا عملکرد خود، حجم قفسه  –  B  –( دیافراگم  ۴

 از یکدیگر را افزایش دهد. 

ی کند تا برای مبادلهیکی از دو بخش اصلی عملکردی دستگاه تنفس، نخستین بخشی است که هوا را گرم و مرطوب می  - 10

گازها با خون آماده شود. کدام مورد یا موارد زیر با توجه به این بخش، برای تکمیل عبارت زیر صحیح است؟ »هر قسمتی از آن 

 که ............ .«. 

 راند. میدام افتاده را به سمت حلق  های بهها به سمت بالا، ناخالصیدار است، همواره با زنش مژکالف( واجد مخاط مژک

 کند.ی هوا را فراهم میباشد، امکان برقراری جریان دوطرفهی خود میای در دیوارهماهیچه–ی غضروفیب( واجد لایه

 ی نازکی از آب پوشانده شده است.کند، توسط لایهج( عامل سطح فعال )سورفاکتانت( ترشح می

 دهد.ها را به خود اختصاص میهای غضروفی کامل است، بیشترین حجم ششد( دارای حلقه

 ب –( الف ۴ د  –( ج ۳ ( ب۲ د  –ب  –( الف ۱

هایی از ی الگوی آن در دنا مجاورت داده شود، بخشمطابق با اطلاعات کتاب درسی، پس از آن که رنای پیک بالغ با رشته  -11

هایی بیرون از  صورت حلقههایی که بهی رنا شرکت دارند، ............ بخشی دنا که در تشکیل پیوند هیدروژنی با رشته این رشته

 . گیرند، ............ای قرار میمولکول دورشته 

 شود. ها در ساختار هر رنای پیک داخل هسته، یافت میرونوشت آن –( همانند ۱

 گردد. ها از ساختار رنای نابالغ )اولیه( حذف میآن طی فرآیند پیرایش، رونوشت –( برخلاف ۲

 اند. بخشی بیشتری در مولکول دنا  تشکیل شدهطور حتم، از تعداد زیرواحدهای سهبه –( نسبت به ۳

 ها، امکان تشکیل پیوند بین ریبوتوکلئوتیدهای غیرمجاور هم در رنای پیک بالغ، وجود دارد.در رونوشت آن –( نسبت به ۴

 ی یوکاریوتی فعال است، کدام عبارت صحیح است؟ با توجه به شکل مقابل که مربوط به فرایندی در یک یاخته  - 12

 
 ی متفاوتی از رونویسی قرار دارد.طور حتم در مرحله ( به۲(، نسبت به بخش )۳( بخش )۱

 (، یکسان است.۳ی بخش )آنزیم سازندهطور حتم با نوع ( به۱ی بخش )( نوع آنزیم سازنده۲

 ( است.۳( و بخش )۲انداز در حد فاصل بخش )طور حتم فاقد هر گونه توالی راه(، به۴( بخش )۳

 شود تا بالغ گردد. طور حتم طی رونویسی و یا پس از آن، دستخوش تغییر می(، به۱( بخش )۴
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 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام موارد، وجه اشتراک دو نوع تنظیم مثبت و منفی در باکتری اشرشیاکلای است؟  -13

 شود.اندازِ ژن متصل میساکارید، به توالی تنظیمی در مجاورت راهالف( پروتئین متصل شده به نوعی دی

 شود. اندازِ مشترکِ چند ژن، آغاز میب( در حضور نوعی قند، رونویسی با پیوستن رنابسپاراز به راه

 شوند. ی محصول رونویسی، بسپارهایی با ساختارهای متفاوت از هم تولید میی ترجمهج( در نتیجه

 کننده دارای تمایل یکسانی برای اتصال به قند و دِنا است.د( برای بیان ژن، نوعی پروتئین تنظیم

 ج –( ب ۴ د  –( ب ۳ د  –ب  –ب( الف  ج –( الف ۱

 

از ( مربوط به پروتئین میوگلوبین در عضلات اسکلتی، چند مورد، فقط در برخی m RNAی رنای پیک )طی فرایند ترجمه -14

 افتد؟ شرایط اتفاق می

 باشد.متصل به آمینواسید می tRNAی پذیرش  آماده A، جایگاه  Eاز جایگاه   tRNAالف( بلافاصله پس از خروج  

 شود.خارج می  Eهای رناتن، رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  ب( اندکی پس از تشکیل پیوند پپتیدی در یکی از جایگاه

 شود.منتقل می E، رنای ناقل فاقد آمینواسید به جایگاه  t RNAی آمینواسیدی و  ج( بعد از شکستن پیوند بین زنجیره

 شود.د( کمی پیش از تشکیل شدن پیوند پپتیدی، نوعی پیوند اشتراکی در جایگاه میانی رناتن )ریبوزوم( شکسته می

 ج –ب  –( الف ۴ د –( الف ۳ ج –( ب ۲ ج –( الف ۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  - 15

 ژنی که ............ .«. ی رنای پیک تکای از فرایند ترجمه»در هر مرحله

 رود. ی پایان پیش میی یک رمزه )کدون( به سوی رمزه اندازهرناتن )ریبوزوم( قابل مشاهده است، رناتن به  Aپپتیدی در جایگاه  ( مولکولی پلی۱

کدون( قابل انتظار  توسط رناهای دارای توالی پادرمزه )آنتی   Eو    Aهای  زمان جایگاه شود، اشغال هم دیده می   E( رنای ناقل فاقد آمینواسید در جایگاه  ۲

 است. 

 گیرد. ی پپتیدی در حال ساخت صورت میرشته  های رناتن با رنای ناقل وجود دارد، اتصال آمینواسید جدید به انتهایِ آمینی ( امکان پر شدن بیشتر جایگاه ۳

 شود، تمایل زیرواحد بزرگ رناتن برای اتصال به زیرواحد کوچک دچار تغییر خواهد شد.رنای ناقل مشاهده نمی Eو  Aهای ( در جایگاه۴

 

 های صوتی موجود در حنجره، کدام گزینه درست است؟در ارتباط با پرده  -16

 اند. ترین قسمت حنجره، قرار گرفته گلوت، در پایینی اپیهای صوتی برخلاف دریجه( پرده۱

 هایی از دیواره شرکت دارند. های حلقوی روده، لایههای صوتی همانند چین( در ایجاد پرده۲

 دهی به صدا را بر عهده دارند. ی شکلهای صوتی همانند بخشی از دستگاه گوارش، وظیفه ( پرده۳

 یابد. گلوت کاهش میهای صوتی با اپیی پرده( در هنگام عبور مواد غذایی از درون حلق، فاصله۴

 

 باشد؟های انسان، کدام گزینه صحیح میی حبابکهای موجود در دیوارهدر رابطه با یاخته  - 17

 ی مویرگ دارند. های پوششی دیوارههای نوع دوم، ظاهری شبیه به یاخته های نوع اول همانند یاخته( یاخته۱

 تر دارند.ای درشتتر اما هستهکوچکی های نوع اول، اندازههای نوع دوم نسبت به یاخته ( یاخته۲

 اند. ی حبابک را پوشاندههای نوع دوم، وسعت بیشتری از دیوارههای نوع اول نسبت به یاخته ( یاخته۳

 های نوع اول، در تبادل گازهای تنفسی بین هوا و خون نقش دارند. های نوع دوم برخلاف یاخته ( یاخته۴
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 دهد؟ای است که بیشترین بخش ظرفیت تام را تشکیل میچند مورد، توصیفی مناسب برای حجم تنفسی  - 18

 کند.الف( نقش مهمی در باز نگه داشتن آخرین بخش دستگاه تنفس ایفا می

 شود.ی گردن به شش وارد میهای ناحیهای داخلی و ماهیچهدندههای بیندنبال انقباض ماهیچهب( به

 یابد.بند کاهش میی میانهای ماهیچهها، طول یاختهج( در هنگام ورود این حجم تنفسی به شش

 شود.ها خارج میی شکمی از ششهای مخطط ناحیهد( پس از بازدم معمولی، با انقباض ماهیچه

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 کند؟ طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به  - 19

 طور حتم ............«.............، بهای از فرایند ترجمه که  »در هر مرحله

 شود. مشاهده نمی Pدر جایگاه  UGAتوالی  –شود پیوند پپتیدی تشکیل می  A( در جایگاه  ۱

 شود. توسط نوعی پروتئین اشغال می Aجایگاه  –شود ( پیوند هیدروژنی شکسته و تشکیل می۲

 شود.خارج می Eرنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  –شود ( فقط یک رنای ناقل در رناتن دیده می۳

 صورت جدا از هم دیده شوند.توانند بهزیرواحدهای رناتن می –شود وارد نمی  A( توالی پادرمزه به جایگاه ۴

 

 

 چند مورد صحیح است؟   - 20

 باشد.  Pتر از انواع وارد شده به جایگاه  تواند بیشریبوزوم می  Aهای وارد شده به جایگاه  های پانکراس انواع کدونالف( در سلول

 ای برای خروج از هسته نیاز به عبور از منفذ پوشش هسته دارد.شدهکوتاه  RNAای چشم، هر ب( در گیرنده استوانه

 شوند.پادتن درون شبکه آندوپلاسمی کامل میهای  ج( محصول نهایی ژن

 اند. فقط ناقل متیونین UACکدون های دارای آنتیtRNAهای نگهبان روزنه  د( در سیتوپلاسم سلول

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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 ............ .«. طور حتم  ای که ............ به»هر یاخته

 کند. ی آغاز همانندسازی ایجاد میدر هر دنای خود چندین نقطه  –ای دارد  الف( دنای اتصال نیافته به غشای یاخته

ی سلولی از آنزیم هلیکاز استفاده در بخشی از چرخه  –کند  عنوان الگو برای دو نوع آنزیم استفاده میی دنا بهب( از یک رشته 

 کند.می

 دهد که هیچ پروتئینی به دنا متصل نباشد.همانندسازی را تنها زمانی انجام می  –ج( فقط یک نوع آنزیم رنابسپاراز دارد  

کند و برای انجام آن از بیش از دو نوع ای خود را همانندسازی میدناهای هسته  –د( توانایی پیرایش رنای پیک نابالغ را دارد  

 کند.آنزیم پروتئینی استفاده می

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 


